Captura de Dioxido de Carbono

Aula climatica

Para alcanzar los objetivos del Acuerdo de Paris es urgente reducir
drasticamente las emisiones de gases de efecto invernadero. Sin
embargo, cada vez es mas evidente que también se necesitara
recurrir a métodos de captura de diéxido de carbono (CDR, por sus
siglas en inglés) para complementar los esfuerzos.

Actualmente, numerosas investigaciones estudian los métodos de
CDR y su papel en la mitigacion del cambio climatico. Estas
tecnologias podrian ayudar a alcanzar la neutralidad climatica en la
segunda mitad del siglo XXI. No obstante, para avanzar en su
aplicacion, es fundamental analizar sus posibles impactos y riesgos.

En este aula climatica, presentamos algunos conceptos basicos de
la CDR.

La captura de diéxido de carbono (CDR) engloba todas aquellas
técnicas o estrategias llevadas a cabo por el ser humano para
extraer diéxido de carbono (CO,) de la atmésfera y almacenarlo
durante largos periodos de tiempo.

El CO, es un gas de efecto invernadero con un papel clave en la
regulacion de la temperatura del planeta y en el mantenimiento de la
vida. Sin embargo, las actividades humanas han aumentado
significativamente su concentracién en la atmdsfera, dando lugar al
calentamiento global y amenazando la estabilidad del sistema
terrestre.

Para reducir este exceso de CO, en la atmdsfera, se pueden utilizar
distintos métodos de captura de carbono. Estos métodos varian en
su enfoque para retirar CO, del aire, en la duracion del
almacenamiento, los costes econdmicos y el grado de desarrollo
tecnoldégico. Cada uno de ellos presenta beneficios adicionales,
pero también posibles impactos negativos y riesgos.
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A través del ciclo del carbono, el CO, atmosférico se disuelve en otros medios o se
transforma en compuestos organicos o minerales que contienen carbono (C). Asi, el
carbono queda “capturado”, reduciendo la concentracion de CO, en la atmdsfera. Estos
medios se conocen como “reservorios” de carbono e incluyen los seres vivos, el agua del
mar y ciertos compuestos inorganicos.
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Acuerdo de Paris

Es un tratado internacional adoptado
en diciembre de 2015 durante la 212
Conferencia de la ONU sobre
Cambio Climéatico (COP21),
celebrada en Paris. Este acuerdo
establecié un compromiso
legalmente vinculante entre los
paises firmantes, los cuales se
comprometieron a mantener el
aumento de la temperatura del
planeta muy por debajo de los 2 °C
respecto a los niveles anteriores a la
era industrial, y a esforzarse por
limitarlo a 1,5 °C.

Neutralidad climatica

También conocida como emisiones
netas cero, hace referencia al
equilibrio que se consigue cuando
las emisiones de gases de efecto
invernadero que se generan
equivalen a las que se eliminan de la
atmosfera.
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Los métodos de CDR se dividen principalmente en dos categorias:

Basados en la naturaleza

Son aquellos métodos que aumentan la captura de CO, de la

atmdsfera por parte de los reservorios naturales de carbono,
como el suelo, la vegetacién o los océanos. Ademas de su
funcion climatica, estos métodos pueden aportar beneficios
adicionales, como la mejora de la biodiversidad, el aumento de la
seguridad alimentaria o la proteccion frente a desastres
naturales, como las inundaciones.

Sin embargo, su eficacia para almacenar CO, a largo plazo
puede ser limitada y presentar ciertos inconvenientes: los
métodos aplicados en zonas terrestres pueden competir con
otros usos del suelo, mientras que los desarrollados en medios
ocednicos pueden generar impactos imprevistos en areas
alejadas del lugar de aplicacion.

Basados en tecnologia

Estos métodos se basan en el uso de tecnologias que potencian
procesos quimicos para transformar el carbono en otros
compuestos que puedan ser almacenados. Un ejemplo es la
captura directa de carbono del aire y posterior almacenamiento
(DACCS, por sus siglas en inglés).
Estas alternativas suelen conllevar menos riesgos y pueden
almacenar carbono durante largos periodos de tiempo. No
obstante, son menos conocidas que las basadas en la naturaleza
y a menudo requieren un gran consumo energético y de lugares
adecuados para el almacenamiento del carbono.

Por tanto, aunque los métodos CDR tienen potencial para apoyar las
politicas de mitigacion del cambio climatico, aun existen
interrogantes sobre su eficacia y sus posibles riesgos. Es importante
entender que no existe una solucidon unica valida para todos los
casos, y que la mejor opcidn dependera del contexto especifico.



La CDR en el contexto del cambio climatico

Para cumplir los objetivos del Acuerdo de Paris y limitar el
calentamiento global, es fundamental alcanzar la neutralidad
climédtica. Sin embargo, segun el Panel Intergubernamental del
Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés), reducir las
emisiones por si solo no sera suficiente. De hecho, el IPCC sefala
que esta presente en todos los escenarios que logran mantener el
calentamiento por debajo de los 1,5 °C o 2 °C hacia finales de siglo.

Serd necesario complementar esa reduccion drastica de emisiones
con metodos de CDR. Estos resultan especialmente utiles para tratar
emisiones que son muy dificiles de evitar, como las que se producen
en industrias como la del acero, el cemento o los productos
quimicos.

Para avanzar en esta linea, la Comisiéon Europea ha creado un
sistema para certificar la captura de carbono. Esto busca garantizar
que las iniciativas de captura sean reales y efectivas, evitando el
llamado greenwashing. En 2024, el Consejo y el Parlamento Europeo
alcanzaron un acuerdo preliminar para establecer esta normativa.

Sobre RESCUE

El proyecto europeo RESCUE estudia distintos métodos de
CDR y cémo podrian integrarse en estrategias de neutralidad
climatica. A través de escenarios y modelos computacionales,
RESCUE proporciona informacién clave para disefiar politicas
climaticas mas eficaces y seguras.

Para ello, el proyecto RESCUE tiene dos objetivos principales:

Desarrollar una cartera de escenarios que incorporen
1 el uso de métodos de CDR para el siglo XXl y mas alla.

Esto permitird a cientificos y responsables politicos
entender cdmo podria responder el clima y el sistema
terrestre si la temperatura media global se estabiliza
gracias a estas técnicas.

Evaluar el impacto potencial de la CDR en la reduccidon
2 de las emisiones netas de gases de efecto invernadero.

Esto incluye analizar los impactos ambientales, los
posibles efectos secundarios y los beneficios
adicionales que podrian derivarse de su aplicacion.
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Los modelos climaticos computacionales que RESCUE desarrolla
para simular los distintos escenarios orientados a alcanzar la
neutralidad climatica incorporan estos cuatro métodos de CDR:

Referencias

AUMENTO DE LA ALCALINIDAD DEL OCEANO

El océano es uno de los reservorios naturales de carbono mas importantes. Este
método consiste en afiadir ciertas sustancias al agua marina para incrementar su
alcalinidad. Un entorno mas alcalino (es decir, menos 4cido) tiene mayor capacidad
para absorber CO,. Como resultado, el océano puede captar y almacenar mas
carbono durante largos periodos, lo que contribuye a reducir su concentracién en
la atmdsfera. Esta técnica puede aplicarse de distintas formas, como la dispersion
de sustancias alcalinas como piedra caliza en alta mar o su deposiciéon en zonas
costeras.

CAPTURA'Y ALMACENAMIENTO DIRECTO DE CARBONO DEL AIRE

Este método requiere de dispositivos de gran tamafio, similares a ventiladores, que
impulsan grandes volimenes de aire hacia materiales quimicos o porosos con alta
afinidad por el CO, Una vez capturado, el carbono debe almacenarse en
formaciones geoldgicas especificas bajo tierra.

AFORESTACION / REFORESTACION

La aforestacion consiste en plantar arboles en tierras degradadas o abandonadas,
mientras que la reforestacion se refiere a la replantacién de arboles en zonas
deforestadas. Las plantas absorben CO, mediante la fotosintesis, lo coniverten en
carbono organico y lo almacenan tanto en sus tejidos como en el suelo. Por eso, el
incremento de superficie forestal mediante aforestacion y reforestaciéon contribuye
a reducir la concentracién de CO, de la atmdsfera.
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